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El Microscopio de Fuerza Atémica conocido como AFM por sus siglas
en ingles (Atomic Force Microscopy), es un tipo de microscopia
electréonica que permite generar una imagen a través de la interaccion
de las fuerzas de repulsién entre una punta llamada “cantilever” y
la superficie que se esta midiendo, un laser alineado a la punta y
un detector mide los cambios en la altura de esta, obteniéndose un
mapa del drea medida con la altura respectiva a cada punto, lo cual se
aprecia en una escala de colores. La figura 1 muestra un esquema del
funcionamiento del AFM.

Figura 1. Esquema del funcionamiento del Microscopio de Fuera Atémica
(AFM).

El AFM permite obtener imagenes con una resoluciéon de
amstrongs (1 A = 1x10° m), es decir 1,000 veces mas el aumento que
se obtiene en un microscopio 6ptico. Estas caracteristicas lo hacen
ideal para el estudio de materiales, y en el caso de muestras biolégicas
sus aplicaciones han estado aumentando.
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A diferencia de otros tipos de microscopias electrénicas mas caras
como el Microscopio Electronico de Barrido (MEB), en el que la muestra
se tiene que recubrir en oro para poder obtener sefial, o el Microscopio
Electrénico de Transmisién (MET) en el que el tamafo del espermatozoide
resulta muy grande para las posibilidades del equipo y ademas de que se
necesitan fijarlos con técnicas mas complejas. En el AFM solo se necesita fijar
la muestra por analizar en una superficie que puede ser un portaobjetos, la
forma de fijarlo no requiere tincién ni colorantes, Uinicamente se deposita
una muestra de semen en el portaobjetos y se distribuye uniformemente
con un hisopo para posteriormente dejarlo secar unos minutos. Se debe de
mencionar que la muestra a analizar debe de estar seca por que se utiliza el
AFM en medicion tipo "Contacto".

En las figuras 2a y 2b se muestran las imagenes obtenidas por el AFM
en modo Contacto en un area de barrido de 70x70 micrémetros (um), y
también en un area de barrido de 28.3x28.3 micrometros (um).

Figuras 2a y 2b. Imagenes de Espermatozoides obtenidas por AFM
en modo Contacto en un area de barrido de 70x70 micrémetros (um),
y 28.3x28.3 micrémetros (um) respectivamente.

Las herramientas de andlisis del microscopio nos permiten deter-
minar aspectos importantes de la morfologia de los espermatozoides tales
como el tamafio de la cabeza, del flagelo, y observar si existen posibles alte-
raciones en su estructura.
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También a diferencia de las otras técnica, ya que se mide la altura en
cada punto es posible realizar una imagen 3D que nos permite apreciar con
mayor detalle las caracteristicas morfolégicas de los espermatozoides, en la
figura 3 se muestra la imagen 2a en una vista 3D, con el software del equipo
es posible medir la longitud y grosor de la cabeza, parte central, y flagelo del
espermatozoide.

Figura 3. Imagen 3D de Espermatozoides obtenida por AFM en modo Con-
tacto en un area de barrido de 28.3x28.3 micrémetros (pum).

Por mencionar algunas aplicaciones, estos estudio nos permiten ob-
servar cambios en el volumen del esperma, caracteristicas cominmente re-
lacionadas con algunos tipos de enfermedades, asi como posibles malfor-
maciones.
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